
Эталонные измерительные приборы

Энергомонитор-3.3Т1

«Энергомонитор-3.3Т1» может применяться для:
энергетического обследования предприятий про-��

изводителей и потребителей электрической энер-
гии (энергоаудит);
проведения сертификации электрической ��

энергии;

технологического контроля и анализа (монито-��

ринга) качества электрической энергии;
комплектации метрологических лабораторий ��

(в том числе передвижных);
для поверки электросчетчиков в составе ��

«УППУ-МЭ 3.3» (стр. 2).

Назначение
«Энергомонитор-3.3Т1» предназначен для: 
измерения и регистрации основных показате-��

лей качества электроэнергии, установленных 
ГОСТ 13109–97;
измерения и регистрации основных параметров ��

электрической энергии в однофазных и трех-
фазных электрических сетях (действующих зна-
чений напряжений и токов при синусоидальной 
и искаженной формах кривых; активной, реак-
тивной и полной электрической мощностей); 
поверки однофазных и трехфазных счетчиков ��

активной и реактивной электрической энергии 
на месте эксплуатации, а также для контроля 
метрологических характеристик счетчиков и 
правильности их подключения без разрыва то-
ковых цепей;

поверки измерительных трансформаторов на-��

пряжения и тока на местах их эксплуатации;
измерения параметров вторичных цепей (мощ-��

ности нагрузки) в системах учета электриче
ской энергии;
поверки электроизмерительных приборов, энер-��

гетических измерительных преобразователей 
напряжения, тока, активной и реактивной мощ-
ностей на месте их эксплуатации;
измерения амплитудных и пиковых значений ��

переменного напряжения частотой до 500 Гц 
по одному/трем каналам и по разностному ка-
налу, для поверки и калибровки амплитудных 
и пиковых вольтметров.

Область применения

Описание
«Энергомонитор-3.3Т1» обеспечивает непрерыв-

ное измерение, расчет, отображение на графи-
ческом дисплее и накопление (с последующей пе-
редачей на ПК) результатов измерений.

Результаты измерений, полученные от АЦП, 
обрабатываются в соответствии с заложен-
ной программой. Обсчет производится на ос-
новании 4096 измерений АЦП за 0,32 с, т. е. 
при частоте 50 Гц на один период приходится 
256 измерений. Текущие значения рассчитыва-
ются каждые 0,16 с. При этом берется 2048 из-
мерений от предыдущего отсчета и 2048 следу-
ющих.

Прибор обеспечивает регистрацию:
ПКЭ (количество измерений ПКЭ (одно изме-��

рение АЦП за 0,32 с), попавших в нормально 
допустимые пределы, предельно допустимые 
пределы и не попавших в эти пределы в тече-
ние суток), при этом интервал усреднения для 
установившегося отклонения напряжения со-
ставляет 60 с, для отклонения частоты — 20 с, 
для остальных ПКЭ — 3 с;
провалов и перенапряжений;��

значений кратковременной дозы фликера при ��

интервалах времени измерения 10; 5 или 1 мин;
значений ПКЭ и параметров электрической ��

сети со временем усреднения 3 с, 1 или 30 мин 
(прибор также может работать в режиме ос-
циллографирования, т. е. регистрации данных, 
поступающих непосредственно с АЦП с ча
стотой 12,8 кГц (3 фазы напряжения и 3 фазы 
тока));
результатов поверки счетчиков электроэнер-��

гии (в приборе может храниться до 200 пове-
рок счетчиков по 10 точек каждая).
Прибор обеспечивает индикацию на графи-

ческом дисплее результатов измерения: 
значений основных ПКЭ;��

параметров электрической сети со временем ��

усреднения 1,25; 2,5; 5; 10 с, 1; 15 или 30 мин;
погрешности поверяемых счетчиков электро-��

энергии;
погрешности поверяемых измерительных ��

трансформаторов тока и напряжения (с помо-
щью УПТН и УПТТ).
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Прибор обеспечивает расчет и регистрацию: 
наибольших и наименьших, верхних и ниж-��

них значений ПКЭ и количества измерений, 
попавших в нормально допустимые пределы, 
предельно допустимые пределы и не попавших 
в эти пределы за каждые сутки (глубина реги
страции — 8 сут.); 
параметров электрической сети в течение:��

9,5 ч при времени усреднения 3 с, ��

8 сут. при времени усреднения 1 мин (в том ��

числе значений ПКЭ),
7,5 мес. при времени усреднения 30 мин;��

значений и длительностей провалов напряже-��

ния и перенапряжений с глубиной хранения до 
80 000 событий;
значений кратковременной дозы фликера при ��

интервалах времени измерения 10, 5 или 1 мин 
с глубиной регистрации 8 сут.
Архивирование результатов измерений произ-

водится во внутренней энергонезависимой памя-
ти прибора. Время хранения накопленной инфор-
мации при выключении питания не ограничено. 

Прибор обеспечивает обмен данными с ПК по 
последовательным интерфейсам RS-232 и/или 
USB.

Встроенные часы текущего времени фикси-
руют время регистрации результатов измерения 
по всем измеряемым и сохраняемым характери
стикам, вносимым в память прибора (его архив).  
В приборе имеется возможность установки и кор-
рекции времени и даты. Питание часов осущест-
вляется от встроенной батареи (аккумулятора) со 
временем непрерывной работы не менее 2-х лет. 

Прибор выдерживает перегрузку до 600 В по 
каналам измерения фазного напряжения и до 
2Iн А по каналам измерения тока в течение 0,5 с 
(среднеквадратичные значения) и обеспечива-
ет свои метрологические характеристики через 
15 мин после снятия перегрузки. 

Полная потребляемая мощность по каждому 
каналу измерения тока не превышает 0,5 ВА. 

Полная потребляемая мощность по каждому ка-
налу измерения напряжения не превышает 1,0 ВА.

Прибор обеспечивает поверку электронных 
счетчиков электроэнергии, классов точности от 
0,5 и менее точных, имеющих импульсный вы-
ход, а также индукционных с использованием 
фотосчитывающего устройства (УФС-Э и УФС-И 
соответственно) или пульта формирования им-
пульсов ПФИ. 

Прибор обеспечивает контроль метрологических 
характеристик счетчиков и правильности их под-
ключения без разрыва токовых цепей с использо-
ванием фотосчитывающего устройства или ПФИ:

электронных счетчиков электроэнергии, име-��

ющих импульсный оптический выход (с ис-
пользованием фотосчитывающего устройства 
электронного УФС-Э или ПФИ производства 
ООО «НПП Марс-Энерго»);
электронных счетчиков электроэнергии, име-��

ющих импульсный токовый выход (с исполь-
зованием ПФИ производства ООО «НПП Марс-
Энерго»);
индукционных счетчиков (с использованием ��

фотосчитывающего устройства для индукци-
онных счетчиков УФС-И или ПФИ производ
ства ООО «НПП Марс-Энерго»).
Прибор с использованием устройства поверки 

трансформаторов тока УПТТ обеспечивает по-
верку измерительных трансформаторов тока со 
значением тока вторичной обмотки 5 А класса 
точности до 0,2S и измерительных трансформа-
торов напряжения класса точности до 0,2 с ис-
пользованием устройства поверки трансформа-
торов напряжения УПТН. 

Прибор в режиме амплитудного вольтметра 
обеспечивает поверку и калибровку амплитуд-
ных и пиковых вольтметров класса 0,2 и менее 
точных. 

Поверка осуществляется в соответствии с до-
кументом «Прибор для измерения электроэнер-
гетических величин и показателей качества 
электрической энергии „Энергомонитор-3.3Т1”. 
Методика поверки» (МС3.055.028 МП), согласо-
ванным ГЦИ СИ «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева в 
декабре 2008 г. 

Основные средства поверки:
установка поверочная универсальная УППУ-МЭ ��

3.1К или аналогичная;
калибратор программируемый П320;��

устройство поверки измерительных трансфор-��

маторов К535.
Межповерочный интервал — 2 года.

Поверка
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Конструктивно «Энергомонитор-3.3Т1» 
выпускается в двух вариантах испол-
нения: 

«Энергомонитор-3.3Т1»;��

«Энергомонитор-3.3Т1-С» (не позво-��

ляет производить измерение ПКЭ и 
регистрацию параметров электри-
ческой сети, работает только как 
эталонный счетчик).

По метрологическим характеристикам 
«Энергомонитор-3.3Т1» выпускается в 
различных вариантах исполнения в за-
висимости от типа первичных преобра-
зователей тока.

Варианты исполнения
Пример обозначения при заказе:

Энергомонитор-3.3Т1-Х-ХХХХК-ХХХХКв-ХХБТТ-ХТР

Тип прибора

Вариант конструк-
тивного исполне-
ния (без буквы, С)

Номинальные значения тока 
токоизмерительных клещей 
обычной точности из комплекта 
поставки (через запятую)

Номинальные значения тока токоизмери-
тельных клещей повышенной точности из 
комплекта поставки (через запятую)

Номинальные значения тока блоков 
трансформаторов тока из комплекта 
поставки (через запятую)

Номинальные значения тока уст-
ройства поверки трансформаторов 
тока УПТТ и прибора для измерения 
нагрузки трансформаторов ПИНТ 
(через запятую)

Гос. реестр № 39952-08

Сертификат соответствия 
№ РОСС RU.ME48.H02548
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комплект поставки
Наименование Кол-во

Прибор «Энергомонитор-3.3Т1» 1 шт.
Адаптер питания прибора с кабелем 220 В (Uвых = 16 В, Iвых = 1,2 А) 1 шт.
Кабель для связи с ПК по RS-232 1 шт.
Кабель для связи с ПК по USB 1 шт.
Программное обеспечение «Энергомониторинг» (стр. 41, 42, 43) 1 CD
Техническая документация 1 компл.

Дополнительные принадлежности
Устройство зарядно-питающее УЗП (Uвых = 12 В, Iвых = 0,8 А) 1 шт.
Щупы тестерные (4 цвета) 4 шт.
Блок трансформаторов тока Iн = 0,5 А 1 шт.
Блок трансформаторов тока Iн = 5,0 А 1 шт.
Блок трансформаторов тока Iн = 50 А 1 шт.
Кабель «Ток-Т» 1 шт.
Клещи токоизмерительные 5 A 3 шт.
Клещи токоизмерительные 10 A 3 шт.
Шунт 10 A 1 шт.
Клещи токоизмерительные 50 A 3 шт.
Шунт 50 A 1 шт.
Клещи токоизмерительные 100 A 3 шт.
Шунт 100 A 1 шт.
Клещи токоизмерительные 500 A 3 шт.
Шунт 500 A 1 шт.
Клещи токоизмерительные 1000 A 3 шт.
Шунт 1000 A 1 шт.
Клещи токоизмерительные 300/3000 A 3 шт.
Кабель «Ток-К» 1 шт.
Устройство фотосчитывающее УФС-Э 1 шт.
Устройство фотосчитывающее УФС-И 1 шт.
Пульт формирования импульсов ПФИ 1 шт.
Устройство поверки трансформаторов тока УПТТ (с адаптером питания +12 В) 1 шт.
Прибор для измерения нагрузки трансформаторов ПИНТ 1 шт.
Устройство поверки трансформаторов напряжения УПТН 1 шт.
Устройство для измерения параметров трансформаторов и их нагрузки УТН-3.3 1 шт.
Блок коммутации БК 10-3000 для определения коэффициента ТТ 1 шт.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ прибора «энергомонитор-3.3Т1»
Характеристика Значение

Дополнительная погрешность хода часов в рабочем диапазоне температур, с/сут. ∙ °С ±0,05
Потребляемая мощность по цепи переменного тока, ВА, не более 20
Потребляемая мощность по цепи постоянного тока при напряжении 12 В (от адапте-
ра питания или УЗП), ВА, не более 8

Габаритные размеры (длина × ширина × высота), мм, не более 250 × 280 × 80
Степень защиты корпуса IP 40
Масса, кг, не более 2,0
Среднее время наработки на отказ, ч, не менее 44 000

Условия применения
Температура окружающего воздуха, °С от минус 20 до 55
Относительная влажность воздуха, %, не более до 90 при 30 °С
Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) 70–106,7 (537–800)

Электропитание прибора осуществляется от сети переменного тока 100…264 В, (50 ± 5) Гц, через 
адаптер питания и устройство зарядно-питающее (УЗП), в состав которого входят аккумуляторные 
батареи постоянным напряжением 12 В. Допускается использовать прибор только с адаптером пита-
ния или УЗП.
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Метрологические характеристики прибора «энергомонитор-3.3Т1»

Измеряемые величины «Энергомонитор-3.3Т1»  
с БТТ

«Энергомонитор-3.3Т1»  
с токоизмерительными кле-
щами повышенной точности

«Энергомонитор-3.3Т1»  
с токоизмерительными кле-

щами обычной точности

1. Действующее (среднеквадра-
тическое) значение переменного 
напряжения U, В

Диапазон измерений: от 0,01Uн до 1,5Uн
Основная погрешность измерений (относительная): ±[0,1 + 0,01((Uн/U ) – 1)] %

Примечание: Uн = 60 (100); 120 (200); 240 (415) В
2. Действующее значение напря-
жения первой гармоники U1, В

Диапазон измерений: от 0,01Uн до 1,5Uн
Основная погрешность измерений (относительная): ±[0,2 + 0,02((Uн/U ) – 1)] %

3. Напряжение постоянного  
тока UDC, В

Диапазон измерений: от 0,01Uн до 1,5Uн
Основная погрешность измерений (относительная): ±[0,2 + 0,02((Uн/U ) – 1)] %

4. Действующее (среднеквадрати-
ческое) значение переменного  
тока I, А

Диапазон измерений:
от 0,005Iн до 1,5Iн от 0,05Iн до 1,5Iн от 0,05Iн до 1,5Iн

Основная погрешность измерений (относительная):
±[0,1 + 0,01((Iн/I ) – 1)] % ±[0,5 + 0,05((Iн/I ) – 1)] % ±[1,0 + 0,05((Iн/I ) – 1)] %

Примечание: номинальные значения измеряемых действующих значений 
переменного тока определяются и соответствуют номинальным  

значениям первичных преобразователей тока из комплекта поставки  
(БТТ, токоизмерительные клещи, УПТТ) из ряда  
0,1; 1; 0,5; 5; 10; 50; 100; 300; 500; 1000; 3000 А

5. Действующее значение тока 
первой гармоники I1, А

Диапазон измерений:
от 0,01Iн до 1,5Iн от 0,05Iн до 1,5Iн от 0,05Iн до 1,5Iн

Основная погрешность измерений (относительная):
±[0,2 + 0,02((Iн/I ) – 1)] % ±[0,5 + 0,05((Iн/I ) – 1)] % ±[1,0 + 0,05((Iн/I ) – 1)] %

6. Фазовый угол между фазными 
напряжениями первых гармоник 
φU, градус

Диапазон измерений: от 0 до 360
Основная погрешность измерений (абсолютная): ±0,1

Примечание: 0,2Uн ≤ U ≤ 1,5Uн

7. Фазовый угол между напряже-
нием и током первой гармоники 
одной фазы φUI, градус

Диапазон измерений: от 0 до 360
Основная погрешность измерений (абсолютная):

±0,2 ±0,5 ±0,5
Примечание: 0,2Iн ≤ I ≤ 1,5Iн; 0,2Uн ≤ U ≤ 1,5Uн

8. Фазовый угол между фазным на-
пряжением и током n‑й гармоники 
φUI(n) (n от 2 до 40), градус

Диапазон измерений: от 0 до 360
Основная погрешность измерений (абсолютная):

±1,0 (2 ≤ n ≤ 10)
±3,0 (11 ≤ n ≤ 40)

±3,0 (2 ≤ n ≤ 10)
±6,0 (11 ≤ n ≤ 40) —

Примечание: 
Р(n) ≥ 0,003IнUн; 
0,1Iн ≤ I ≤ 1,5Iн; 

2 % ≤ K(n) ≤ 15 %

9. Активная электрическая мощ-
ность Р, Вт 

Диапазон измерений: от 0,01IнUн до 1,5Iн ∙ 1,2Uн
Основная погрешность измерений (относительная):

±0,1 % ±0,5 % ±1,0 %
КР = 1; 0,1Iн ≤ I ≤ 1,5Iн

±0,2 % — —
КР = 1; 0,01Iн ≤ I < 0,1Iн

±0,15 % ±1,0 % ±2,0 %
КР = 0,5L…1…0,5C; 0,1Iн ≤ I ≤ 1,5Iн

±0,25 % — —
КР = 0,5L…1… 0,5C; 0,02 Iн ≤ I < 0,1 Iн

±[0,25+0,02((Pн/P)–1)] % ±[1,0+0,1((Pн/P) –1)] % ±[2,0+0,1((Pн/P)–1)] %
КР = 0,2L…1…0,2C; 0,1Iн ≤ I ≤ 1,5Iн

10. Реактивная электрическая 
мощность Q, вар, рассчитываемая 
тремя методами:
Q1 = √(S2 – P2),
Q2 = UIsin φ,
Q3 — метод перекрестного включе-
ния (для трехфазных сетей)

Диапазон измерений: от 0,01IнUн до 1,5Iн ∙ 1,2Uн

Основная погрешность измерений (относительная):

±0,3 % ±1,0 % ±2,0 %
КР = 0,45L…0…–0,45C; КР = 0,45C…0…–0,45L; 0,1Iн ≤ I ≤ 1,5Iн

±0,5 % ±2,0 % ±4,0 %
КР = 0,86L…0…–0,86C; КР = 0,86C…0…–0,86L; 0,1Iн ≤ I ≤ 1,5Iн




